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Introducción 
En este laboratorio se estudiarán circuitos realimentados  en donde cada bloque de 

transferencia es una implementación hecha a base de operacionales dispuestos en un gran tablero 
de conexiones implementado por “Elettronica Veneta”. 

Objetivos propuestos 
Los objetivos propuestos son: 

1. Exploración de reconocimiento de la placa de simulaciones. 

2. Análisis de distintos casos propuestos de plantas realimentadas. 

3. Implementación de los bloques en la placa. 

4. Visualización de los efectos del cambio de parámetros : 
a) Cambio de la referencia (señal de entrada). 
b) Cambio de polos o ceros de uno de los bloques . 

5. Realización de mediciones : 
a) Salida en respuesta al escalón a LC. 
b) Obtención de respuestas Amortiguadas, críticas, Sub-amortiguadas, oscilatoria, etc. 

6. Implementac ión del modelo en un software simulador (CC, MathLab, etc) 

Descripción del equipo 
El equipo consta de los elementos necesarios para alimentar toda la circuitería electrónica, la 

placa de conexiones y los juegos de cables necesarios para realizar los puentes mediante pines. 

Los bloques integrantes se distinguen fácilmente mediante la serigrafía del frente de la placa y 
están formados por: 

1. Set-Point: compuesto tanto por una señal continua como por una onda cuadrada. 

2. Bloques sumadores: que se encuentran en diversos lugares estratégicos pero se destaca 
uno que es el que devuelve la señal a la entrada de set-point para cerrar el lazo.  

3. Sector de Compensación: tiene ganancia, integración y derivación para realizar un 
compensador. 

4. Sector de Transferencias Alineales: con diversas respuestas con histéresis y recorte de 
señal que no utilizamos en la cátedra. 

5. Sector de Planta: donde se supone que conformamos los bloques de las diversas plantas 
que pueden armarse con la placa. 

6. Sector de conversión A/D, D/A: para digitalizar cualquier etapa del proceso generar 
mediante soft tanto curvas de respuesta como bloques en el plano Z y devolver luego un 
valor resultante para retomar así la simulación electrónica analógicamente. 

7. Sector de Display de barras: Un par de barras de LEDs permiten mostrar variaciones 
lentas de las señales en cualquier punto de interconexión de bloques. 
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Control  
Las transferencias propuestas para implementar en la placa son: 

Planta No 1: dos polos simples. 
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Planta No 2: polo simple y polo en el orígen 
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Planta No 3: polo simple y polo doble 
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Planta No 4: polo simple, polo en el orígen y un retardo puro 
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Desarrollo : 
1. Implementar la planta en la placa de simulaciones.- 

2. Obtener la respuesta al escalón considerando un valor constante de la realimentación y 
comparar con los resultados con una realimentación unitaria.- 

3. Obtener la respuesta al escalón para distintos valores de ganancia y comparar las 
distintas salidas obtenidas.- 

4. En la planta No 3 además se tratará de obtener la ganancia crítica o el punto de cruce 
sobre el eje “jωω”. 

Conclusiones: 
Al finalizar el laboratorio se habrán visto la reacción de distintas plantas (que son algunas de las 

que permite la placa de simulaciones) al escalón y se habrán observado claramente los efectos de 
las distintas  cantidades 
de polos, de la 
presencia de polos en el 
orígen y del aumento de 
la ganancia sobre el tipo 
de respuesta de las 
mismas. 
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Apéndice 1: Diagramas Electrónicos 
Aquí reproducimos los diagramas de los circuitos más importantes que usa la placa de 

simulaciones para conformar los diferentes componentes de bloque. 

Sumador + Ganancia: 

 

Retardo puro: 
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Etapa Simple: 

 

Etapa Derivativa: 
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Anexo 2: Polos y Ceros disponibles en la 
placa de simulaciones 

Sector de los bloques para simulación de planta: 

NOMBRE DE LA ETAPA 
Llave de la etapa en FAST Llave de la etapa en SLOW 

Transport Lag e-sτ≈(1-sτ) con τ=10ms e-sτ≈(1-sτ) con τ=1s 
  

NOMBRE DE LA ETAPA 
Llave de PROCESS en FAST 
Llave de la etapa en INTEG 

Llave de PROCESS en FAST 
Llave de la etapa en LAG 

Stage 1 -100/s  -100/(100+s) 
Stages 2 – 3 -140/s  -140/(140+s) 
 Llave de PROCESS en SLOW 

Llave de la etapa en INTEG 
Llave de PROCESS en SLOW 

Llave de la etapa en LAG 
Stage 1 -1/s -1/(1+s) 
Stages 2 – 3 -1,4/s -1,4/(1,4+s) 

Sector de simulación de compensación (PID): 

NOMBRE DE LA ETAPA 
Llave CONTROLLER en FAST Llave CONTROLLER en SLOW 

Integrator 4ms ≤ τ I ≤ 400ms 0,4s ≤ τ I ≤ 40s 
Derivator 0ms ≤ τ D ≤ 40ms 0ms ≤ τ D ≤ 4s 

Sector de simulación de compensación (red de atraso – adelanto): 
Lead (adelanto) 1ms ≤ τ I ≤ 100ms 
Lag (atraso) 0ms ≤ τ D ≤ 100ms 
Nota: este último sector no depende de la posición de la llave del bloque CONTROLLER. 
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