Libro de DANIEL W. HART .
INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE POTENCIA Edicion 2001

CAPIiTULO 2. CALCULOS DE POTENCIA 19
2.1. Introduccion 19
2.2. Potencia y energia 19
Potencia instantanea
Energia .......cccoooeeiieinns

Potencia media .........coccoecvveinennenenn
2.3. Bobinas y condensadores
2.4. Recuperacion de 1@ @Nergia. ... c..ccoce coeviees cien cove ieee eeiiees ceet cee vene e vene s veaens e 24
Transistor en conduccion: O <t <t .. ...........oeeooen o O e et e e et e e e 26
Transistor en corte: t 1 <T<T oot i it vt e et e e ceteie e et e e s 27
Transistores en conduccion: O <t <t 1" ... .o s et ceer e LR LIS 28
Transistores en corte: t 1 <t <T .o 30

2.5. Valor eficaz 0 valor cuadratico Medio ..........cceveereriirereeireeieieieieneenienieniens 32

2.6. Potencia aparente y factor de POtencia ..... ....ece ceevvieriens covees crveiieies cerieenieennens 40

2.7. Célculos de potencia en circuitos de alterna con sefales sinusoidales ...... 40

La potencia aparente, S .........cccoeceeerieirieieieieientestestestestessesuesteeseeneeneeneenaeneens 40

Factor de POLENCIA .. c.eevveries coies cetiiie et ceeetieieeis eetetetete e nte esbenteene beene sesueeneeneeneas 40

2.8. Calculos de potencia para formas de ondas periddicas no sinusoidales ~~.42

Las Series de FOUTIET ... ... oo coveiieiiees ceeieiieiieeies ceteeteeteeteeteetes cereeeerees cnes sveseeneens

POtencia MEdIa .....c.coveeet cerieiis ote ittt ettt ettt et caeeaeeene

Fuente no sinusoidal y carga lineal
Fuente sinusoidal y carga no lineal
2.9. Calculos de potencia usando PSpice
2.10. RESUITIEN ...t cuveiiiies ettt ettt ctestentesiestes ceueeseetestes caventes cabes cebessees ses
Bibliografia ........cceoueiierienenieieeees e e

Problemas
Potencia instantanea y media
Recuperacion de eNergia ....... coocve. voeeirieiieiieiies ceeies ceteies creteien creeeenaens eeeenns
Valores eficaces (IMNS) .......c.eeeviervieieirieiieie ettt eeeeeeesreebeeaeereesreebeessesesesseas
Formas de ondas no sinusoidales

CAPIiTULO 3. RECTIFICADORES DE MEDIA ONDA: FUNDAMENTOS BASICOS
DE ANALISIS .....ooccviieririiereneiineenseeesseesesessseesesssseessseesnas

3.1. Introduccion ...........

3.2. Carga resistiva
Creacion de una componente de continua utilizando un interruptor electrénico

3.3. Carga resistiva-inductiva ...............
3.4. Simulacién mediante PSpice
Uso de programas de simulacion para calculo nUmMErico ...........ceceeveerverienuennens 72

3.5. Carga RL-gENETrador ......coveuiiiieierieniiiie ettt ettt sttt sae st st b sneeaes 76
Alimentacion de un generador de corriente continua a partir de un generador

de COrTiente AlteINA ......c.eveuirueiieirieieieieteeert ettt

3.6. Carga bobina-generador ............cccceceeeevennenee.

Uso de la inductancia para limitar la corriente

3.7. El diodo de libre Circulacion ..........c.coceeueuerienieirieinieiiinieesieisicseer e 82
Creacion de una corriente CONTINUA ........c.ecveeverrereereeeeeeereeereeseseessessessensessesses 82
Reduccion de los armonicos de la corriente de carga ... ..o veve cevves e vene e oo 86
3.8. Rectificador de media onda con un filtro de condensador ............cccocveneeeee. 88
Creacion de una tension 'continua a partir de un generador de alterna .... ... .... 88
3.9. El rectificador de media onda controlado ..........cc.cecevevererenienniniinncinieiiniene 94
Carga resistiva
CargaR-L .................

Carga RL-ZENETAAOT ......ccuevt vueiiiie et sies crieeieeiiiie ees cteiies cutesuensensensens sres teue bens sue bens
3.10. Soluciones de PSpice para rectificadores controlados ............cceceeevereevenenienene 102
Modelado del SCR en PSpice ....cccevvvvvcevceecs s 102




3,11, CONMUEACION ....vviecevieeiie ettt ettt etre e e e e e ae e e e e eeareeeaseeenseestseeenreennns 105

Efecto de la inductancia del generador 105

312, RESUIMEN ...ttt e st et st ettt e nnens 107
PrODICIMIAS ... cvet ceit ettt vt et et ettt eeitnies et et et ettt ettt ees saeates eebentes saen e chene
Rectificador de media onda con carga resistiva ...........ceeeveveeeiecieriesieneeseenns 108

Rectificador de media onda con carga R-L .......ccccooieiiieiiinieieieieieeiene 108

Rectificador de media onda con carga RL-generador ... ........c.. oceevvevevierennnnen. 109

Diodo de 1ibre Circulacion ....... o.ccoces coevireiiniiiies et et e s 110
Rectificador de media onda con un condensador de filtro ...........ccceeveveeeennene 110
Rectificador de media onda controlado ... ... ... ceev voes vt vt v et e e e 111
Conmutacion e e 112
Designacion de problemas ..........c.eevivvereeriieriiiieceeieeie e 113
CAPITULO 4. RECTIFICADORES DE ONDA COMPLETA V TRIFASICOS:
CONVERSION CA-CC ... ooooooooieeeeeeeeeeeeeeee oo eeveee oee e

4.1, INErOAUCCION. ... cvioiiiiieis eetieiieieies et seeeieatees cees eaeen seenee eseessessessessessessees saesneeneens
4.2. Rectificadores monofasicos de onda completa
El rectificador en puente ...........c.ccecveeveeeeienienieseniesienens
El rectificador con transformador de toma media
CArZA TESISTIVA ..euveuvneieiiitetetertentetestete sttt et steseebe st ebetebesbeseeuensenenseneeneneas
Carga R-L
ArmoOnicos del GeNETaAdOr .........cceevieeeieieieieiesieieeteeesteereeeeseeseensessensessessensens . 123
Simulacion en PSPICe ......cceevvieriiiiiiieeieciee e ,. 123
Carga RL-generador ..........ccoceovervenienenencnnens

Filtro de salida basado en condensador
Dobladores de teNSION .......ccvevveiuieririeieieieieiee ettt ettt . 131
Salida con filtro L-C .......ccooeiiiiiieeeee e
Corriente continua para la salida con filtro L-C ..........
Corriente discontinua para la salida con filtro L-C
4.3. Rectificadores controlados de onda completa ..........ccocveeieieieinieienieieeenee . 138
CAIZA TESISLIVA .e.veeuieuieuienieuieietetestesteeteeuesteeteeneentensentensensesansessaasessessesaesseeneenean . 139
Carga R-L, corriente diSCONtINUA ........ccerueuirieieirieirieieienieiesteieresieneenesaenennens . 140
Carga R-L, COIriente CONTINUA ........c.ceereruerieririeiereneeienieesieeenesteneseenessesenessenes . 142
Simulacién en PSpice de los rectificadores controlados de onda completa .. .. 145
Rectificador controlado con carga RL-generador ............cccoceevieriiecieenieneennnn ..

El convertidor monofasico controlado operando como un inversor
4.4, Rectificadores trifASiCOS .....couieviieieeieiieriie et e et e e
4.5. Rectificadores controlados trifasicos ........ccceeerereveerienieneeniennene
Simulacion en PSpice de los rectificadores.controlados trifasicos ..................
Rectificadores de dOCe PUISOS ...cveverviriiiiiiieieeieee e

El convertidor trifasico operando cOmMo Un iNVersor ...........cccveeveveervereereeneeneenes

4.6. Transmision de potencia CONLINUA .......cvevereerieriereereeeeeeeeeieee et et et esee e eee e seens
4.7. Conmutacion: el efecto de la inductancia del generador ...........cccceeevieeeeienee
Rectificador monofasico €n PUENLe ...........cceveeeieriieiiiieeieiiee e
Rectificador trIfASICO ..oviviriiieieiieiicieieee e
4.8. RESUMEN ..o

Problemas . ....... cococes ees et e e

Rectificadores monofasicos no controlados "
Rectificadores monofasicos controlados ... ... cccoceeves coeeee veviivieieieeecee e
Rectificadores trifasicos no controlados ...........cceceeeeeeiieieinienieieeieeene
Rectificadores trifasicos controlados
Problemas de diSEMN0 ........ccceieierieieririies et ettt e

#




