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1 - Multiplexer.

El multiplexer 6 como generalmente se lo abrevia MUX, es un dispositivo electrénico
gue dispone de n entradas de datos, una sola salida de datos y m lineas de seleccién.

A través de las m lineas de seleccion, se puede elegir cual de las n entradas tendra
una conexion directa con la salida.
Haciendo una analogia eléctrica el MUX se comporta como una llave selectora.

Es necesario aclarar que las entradas/salidas pueden ser digitales 6 analégicas con
lo cual tenemos ya una clasificacion desde el punto de vista del tipo de sefiales que se
manejan.

1.1 Multiplexer Digital.

El multiplexer digital esd compuesto por un circuito combinatorio generalmente con
compuertas AND 6 NAND, negadores y una compuerta OR 6 NOR a la salida.

Vemos un ejemplo en la figura 1.

Corresponde al circuito de un MUX 8:1 comercial, el 74LS151.

En dicha figura se ve el diagrama de conexionado de dicho integrado y en la figura 2
su diagrama interno y la tabla de verdad del 74LS151.
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Pare este dispositivo, se tienen tres entradas de seleccion: A, B, C mas ocho
entradas de datos: DO hasta D7, una salida de datos Y y su negada W y una entrada de
control STROBE que es una funcion adicional al multiplexer.

Ademas, como siempre tenemos los pines de alimentacién, que en general son dos:
Vcec y GND para dispositivos TTL y Vdd y Vss para circuitos de tecnologia CMOS.
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Figura 2

Las entradas DO a D7 son seleccionadas a través de las lineas de seleccién A, B y
C, donde segln el ndmero binario que corresponde a alguna de las 8 combinaciones
posibles con tres entradas, dara el acceso a la salida Y 6 W, a alguna de ellas.

Se considera aqui que C es la linea del bit mas significativo ( MSB) y A la linea
correspondiente al bit menos significativo ( LSB).

Se dispone ademas de una linea de habilitacibn S denominada Strobe, la cual se
habilita con nivel bajo, esto es, cuando S = 0, la entrada seleccionada pasara a la salida,
caso contrario ( S = 1), las salidas no responderan a las entradas de datos (Y =0yW =1
permanentemente).

Las dos principales aplicaciones de un MUX son como:

Selector de fuentes de sefial.
Generador de funciones booleanas.

Selector de sefiales: Dado que se puede elegir una de entre n entradas posibles, un uso
I6gico seria el de selector de diversas fuentes de sefiales digitales para que sola una pueda
conectarse con la salida.

Ejemplo:

Problema: Diseflar un divisor de frecuencias de sefial de clock, tal que se puedan
obtener la sefial de reloj de un oscilador de cuarzo y sus submultiplos en potencia de dos (
fCLK%?2, fCLK%4, fCLK%8 y fCLK%16).

Solucion: Empleando un contador binario de 4 bits, podemos, dada una sefial de reloj (
clock), obtener en Q1, Q2, Q3 y Q4, sefales de clock pero cuyas frecuencias sean fCLK
dividido 2 ( saliendo de Q1), dividido 4 ( saliendo de Q2), dividido 8 ( de Q3) y dividido 16

( saliendo de Q4).

Para obtener un selector, se puede emplear un MUX 8:1 como el descripto donde se
utilizaran sélo 5 entradas: CLK, Q1, Q2, Q3 y Q4.
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Segun la combinacién binaria en las entradas de seleccion del MUX ( en este
ejemplo denominadas SO, S1 y S2, en vez de A, B y C), se podra elegir una de entre las
citadas fuentes de sefial de clock, que se conectan a las entradas de datos del dispositivo
(‘aqui las entradas de datos se llamaron 10, 11.....17 ).

La salida Z, copiara la sefial del canal seleccionado.

El circuito definitivo se muestra en la figura 3.
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Generador de funciones: Si se analiza con detenimiento el circuito del MUX 74LS151, se
puede observar que basicamente se compone de una compuerta OR ( considerando la NOR
mas el negador para salir por Y) de ocho entradas, donde cada una de esas entradas,
proviene, compuerta AND de por medio, de una entrada de datos diferente.

Cada una de esas compuertas AND, tiene ademas tres entradas que provienen de
las lineas de seleccién: A, By C, y con una combinacion diferente de ellas.

Por lo tanto cada combinacion de A,B y C, sélo habilitara en principio a una sola
compuerta AND de las ocho que hay.

Dada una AND habilitada por A, B y C, dependiendo de la entrada de datos en
cuestion, sera el valor de la salida.

Podemos formular, entonces, la siguiente ecuacion légica de este dispositivo

F =/C/B/A DO + /C/BA D1 + /CB/A D2 + /CBA D3 + C/B/A D4 + C/BA D5 +
CB/A D6 + CBA D7

Como las entradas de datos pueden valer “0” 6 “1”, se puede pensar entonces que
cuando se selecciona una combinacién dada de las entradas de seleccién, en realidad se
est4 eligiendo un término producto (un mintérmino) C B A de los 2”*n posibles con n
entradas decdatos.
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La salida serd "1" 6 "0" dependiendo si la entrada correspondiente esta a "1" 6 a "0".

Por lo tanto se puede implementar en principio, cualquier funcién candénica de
primera forma ( unién de mintérminos) de n variables, donde las variables se conecta a las
entradas de seleccion del MUX y las entradas cuyos términos producto intervengan en la
funcién, se pondran a "1" y el resto a "0".

En caso que la funcién no esté descripta en 1lra forma ( caso mas probable), se
debera desarrollarla y seguir los pasos antes descriptos.
Ejemplo: Dado la funcién D =/B + /A B /C, implementarla con un MUX 74LS151.

Dado que la funcion tiene tres variables, podemos emplear un MUX 8:1 de tres lineas
de seleccion.

Como la funcioén no esta escrita en primera forma, podemos desarrollarla empleando
el diagrama de Karnaugh como se ve en la figura 4:

BA
/BIA /BA BA  BIA
C
/C 1 1 1
C 1 1

Figura 4

Desarrollando a B para que quede en primera forma y sumando el término /CB/A,
nos queda:

F =/C/B/A + /IC/IBA + C/B/A + C/BA + ICB/A
La funcién consta de los mintérminos: 0, 1, 2, 4 y 5, por lo tanto la implementacion
con el MUX serd tal que las entradas DO, D1, D2, D4 e D5 se pondran a Vcc ( "1" |6gico),
mientras que las entradas: D3, D6 e D7, se conectaran a GND
("0" I6gico).

El circuito definitivo sera el mostrado en la figura 5.
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Si bien se puede pensar que la funcion implementada con el MUX, tiene un nimero
mayor de términos que la necesaria ( tres mintérminos no se usan), se debe tener presente
que lo importante es la cantidad de circuitos integrados que se van a emplear para
sintetizarla.

En el primer caso necesitariamos de 4 circuitos integrados ( un chip con 10R5, dos
chips 3AND3 y un chip con INV6) contra uno sélo al emplear el multiplexer, ganando en
costo de desarrollo ( menor area de impreso, mayor confiabilidad en conexionado, menor
tiempo de disefio de impreso y soldado, menor nimero de componentes en stock, etc).

Si bien parece que un MUX de n entradas de seleccién esta limitado a generar
funciones de hasta n variables, se puede extender este nUmero hasta n + 1 variables, con el
agregado en general de un inversor.

Dicho de otro modo con dos circuitos integrados, un MUX y un inversor se puede
generar una funcién de n + 1 variables, donde n es el nimero de entradas de seleccién del
MUX.

Para nuestro MUX 8:1 esto implica generar una funcion de 4 variables.

La forma de implementar esto se explicara con el siguiente ejemplo:

Ejemplo: Dada la funcion F = /A /C + B C /D implementarla con un MUX y minima
cantidad de compuertas.

Solucion: Para empezar volvemos a describir la funcién en un diagrama de Karnaugh:
Para ello, priemro debemos desarrollar la funcién como en el ejemplo anterior:

Si desarrollamos la funcion obtendremos 6 términos productos que son 0, 1, 4, 5, 7,
15:

IA/IB/IC/ID+/A/IB/ICD+/AB/IC/ID+/AB/ICD+/ABCD+ABCD
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A/B
Figura 6

NOTA:

No confundir la denominacién de las entradas de seleccion con las variables de la
funcién. Aqui se definié, por ejemplo, que la entrada A esta asociada con la variable C
y la entrada C con la variable A. B queda con igual asignacion de letras.

Como tenemos cuatro variables en total y sélo tres entradas de seleccién, nos falta
saber como asignamos al circuito, la variable D.

Si trabajamos un poco con la expresidén anterior, vemos que podemos agrupar
términos que contengan a D negada y sin negar:

Obtenemos asi:

(IAIBIC) (/D +D) + (/AB/C) (/D + D)+ (/ABC)D + (ABC)D

En los dos primeros términos, la variable D se elimina y en los Ultimos dos se
expresa sin negar.

Esto significa que los mintérminos “0” y “2” estan presentes y por lo tanto, las
entradas respectivas: 10 e 12 deberian estar conectadas a “1” logico.

Por otro lado, los mintérminos “3” y “7” al contener la variable D, implica que las
entradas I3 e |7 deben conectarse a dicha variable.

Las demas entradas, como I1, 14, |5 e 16 deben ponerse a “0” ya que no participan de
la funcion.

El circuito definitivo es el mostrado en la figura 7:
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En este caso como en otros, no ha sido necesario agregar ldgica adicional (la cual es
simplemente un negador), si al realizar el agrupamiento de los términos A B C, quede algun
término con la variable D negada.

En el siguiente ejemplo vemos un caso donde es necesario el empleo de un inversor.
Ejemplo: Sintetizar la siguiente funcién con un MUX y légica adicional.

G=/A/BD+/BIC/D +A/BID

Desarrollando esta funcién en el Karnaugh tenemos:

CD
/ICID /CD CD C/D
AB
IA/B 1 1
IAB 1
AB
A/B 1 1
Figura 8
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Donde la funcién expresada como unién de mintérminos es:

G=/AIB/IC/ID+/AB/ICD+/ABCD+A/B/IC/ID+A/BC/D

De aqui obtenemos:

G=/D(/AIBIC+ABIC+A/BC)+D(/AB/IC+/ABC)

Si asignamos nuevamente las variables A, B y C a las entradas de seleccién del
MUX C, By A, tendremos que las entradas 10, 14 e I5 se deben conectar a la variable D
negada, mientras que las entradas 12 e I3 a la variable D sin negar. El resto, 11, 16 e 17 se

deben poner a masa ( "0" 16gico).
El circuito queda como se muestra en la figura 9:

B4
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=7

—a

Figura 9

Para generalizar, se necesitan como maximo dos circuitos integrados
( un MUX y una sola compuerta inversora, donde en un chip, en general, vienen seis
inversores ej: 74LS04) para sintetizar cualquier funcién de n+1 variables siendo n el nimero
de entradas de seleccién del MUX.

De los circuitos comerciales mas comunes el maximo nimero de entradas de datos
es de 8, por lo tanto se pueden implementar funciones de hasta 4 variables como es el caso
del 74LS151.

Para ampliar la capacidad del nimero de variables existen arreglos mas complejos
gue comprenden el uso de MUX's y DeMUX's como es el caso de las arquitecturas de las
memorias PROM ( Programmable Read Only Memory).

Otra forma es emplear mas de un MUX y las salidas agruparlas con alguna
compuerta basica ( Or, Nor, And, Nand, Or exclusivo, etc.).
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1.2 Multiplexer Analégico.

El Mux analégico se emplea principalmente como selector de entrada para conectar
varias fuentes de tension analdgicas a la entrada de otro dispositivo.

Un ejemplo clasico de ello es el del conversor analdgico digital.

Este dispositivo convierte una sefial de tensiéon en un namero binario, cuyo valor es
proporcional a la amplitud de dicha sefal.

Tiene una Unica entrada, por lo que si se desea convertir varias fuentes de tension
con el mismo conversor, se debera disponer de un selector como el MUX.

Dado que el MUX analdgico dispone de entradas de seleccion como el digital, es
posible comandar via una interface, el proceso de conversion de datos, seleccionando en
forma secuencial los canales necesarios para la adquisicion a través de una PC U otro equipo
controlador.

En la figura 10 vemos un circuito de un multiplexor analégico con tecnologia CMOS,
el CD4051, MUX 8:1.
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NOTA: La tabla de verdad que se observa, corresponde al CD4051 y a otros
dispositivos como el CD4052 y CD4053 de los cuales no se explicaran en este apunte
ya que son similares.

El CD4052 es demux doble de cuatro canales cada uno, mientras que el CD4053
es un demux cuadruple de dos canales cada uno.

A diferencia del MUX digital, el MUX analdgico dispone de una serie de llaves de
tension analdgicas bidireccionales construidas con transistores de efecto de campo en
configuracion antiparalelo, lo cual no so6lo se puede trabajar con el MUX de la forma
tradicional ( n entradas y una salida) sino también como un DeMUX, es decir, usar la salida
como entrada de sefial y las entradas como salidas.

La seleccién de cual llave se habilitara de las n posibles, se realiza con un circuito
decodificador similar al empleado en un MUX digital.

Debido a que la idea es trabajar con sefiales analégicas, los MUX tienen en general
doble fuente de alimentacion +/-Vdd, de tal manera de poder trabajar con tensiones tanto
positivas como negativas.

El CD4051 se puede conectar a una fuente partida de hasta +/- 7.5V.

Posee 8 canales de entrada/salida y un canal de salida/entrada.

Con las lineas A, B y C se selecciona la entrada/salida que se desea esté activa.
Ademas posee otra entrada de Inhibicion que puede ser empleada para el caso de necesitar
expander la cantidad de entradas, utilizando uno 6 mas MUXs de este tipo.

Una consideracion importante a tener en cuenta en los MUX analdgicos es que las
llaves analdgicas distan mucho de ser ideales.

Poseen una resistencia eléctrica Ron cuando estan activas cuyo valor es de
cientos de ohms y una resistencia Roff cuando estan desactivadas de algunos Megohms.

En el disefio hay que considerar estos valores, ademéas que la Ron varia con la

tension de entrada a la llave, la tension de alimentacién ( ARon de algunas decenas de
ohms) y con la temperatura ( figura 11).
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Figura 11

Este dispositivo no dispone de interface entre la seccion digital de control y la
analdgica, por lo que si se alimenta con +Vdd al circuito, esa misma tensiéon es la que se
emplea para definir el nivel de tensidén de alimentacion a las entradas digitales. Esto es
importante cuando se desee conectar un circuito TTL como comando del MUX.
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Otro ejemplo de MUX analdgico mas elaborado es el MPC506A de la empresa Burr-

Brown ( ahora Texas Instruments). Se trata de un MUX de 16 canales de entrada.

Posee mejores caracteristicas dinamicas y estaticas en la seccion analdgica, ademas
de tener internamente una interface TTL que permite ingresar una sefial digital sin importar
los valores de tension de alimentacion analégica. Esto se realiza a través de un trasladador

de niveles de tension como se puede observar en la siguiente figura:

= MPCS0EA
In 1o ¥ o Cul "N
: s By A Ag EH CHANMEL

Tk . x X x X L Mone
In ??W L L L L H 1
H - L L L H H 2
L IR T L L H L H 3
In16c L L H H H 4
o L H L L H a
L H L H H [
COwanvoltage L H H L H T
Clamp and L H H H H 8
Signal H L L L H a
Isnkation H L L H H 10
MOTE: (1) Digital : t : h : :;
Input Pratection. H H L L H 13
MPCS06A H H L , ; .
H H H L H 15
H H H H H 16

Figura 12

Al igual que el MUX CD4051, el MPC506A presenta una Ron de algunos cientos de

Ohms.

Entre cada entrada y la llave correspondiente hay una resistencia de 1K, que junto
con un circuito de clamping, proteje al circuito ante sobretensiones de hasta 70Vpico a pico

siendo el maximo de tensién de entrada de +/- 19V y el nominal de trabajo de +/-15V.

Otro parametro a tener en cuenta es el denominado crosstalk.
Este parametro indica el porcentaje de sefial de un canal activo que se
presenta por acoplamiento en otro canal inactivo.

En la siguiente figura se da una curva de este parametro en funcién de la frecuencia

de la sefial de entrada.
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Figura 13
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2 - Demultiplexer.

Son dispositivos que permiten seleccionar por cual de n salidas se presenta una sola

entrada.

Su funcidn es la inversa del Mux y junto con él se puede por ejemplo formar un
enlace de transmision multicanal por TDM ( Time Division Multiplexing: Multiplexado por

Division de Tiempo), es decir, poder transmitir n canales por un mismo cable y recuperar la

informacién de los mismos del otro extremo, controlando adecuadamente las lineas de

seleccién de ambos dispositivos en sincronismo con una sefial de clock.

Un diagrama en bloques de un demultiplexor o demux es el siguiente:

Como ejemplo veremos el 74LS138, un Demultiplexor y Decodificador ( el que se

Linea de datos de Entrada

DeMiux 8:1

i

Lineas de control

ERERE!

| ineas de datos de Salida

Figura 14

explicara en una seccién posterior).

En la siguiente figura vemos el diagrama de conexionado, tabla de verdad y

diagrama esquematico de este dispositivo:.
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Figura 15

Analizando la tabla de verdad y el diagrama esquematico, se puede observar que
utilizando cualquiera de las lineas de habilitacion /E1, /E2 6 E3, como linea de datos de
entrada, a través de la seleccion de las lineas A0, A1y A2, se puede seleccionar por cual de
las ocho salidas (/00 ... /O7), la sefial digital saldra.
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3 - Decodificadores.

Los decodificadores son dispositivos digitales de multiples salidas las cuales son

controladas por lineas de datos y/o de control segun se especifique en la tabla de verdad.

e Existen segun la aplicacion, diversos tipos de decodificadores, como ser,
decodificadores para seleccion de una salida activa por vez segun el cddigo
entrado en las lineas de seleccion del mismo,

e decodificadores BCD a 7 segmentos para convertir un digito BCD ( de cuatro
lineas de datos) en 7 salidas binarias para comandar un display de 7

segmentos,
e decodificador BCD a decimal,
e etc.

Decodificador BCD a 7 segmentos:

El mismo es muy empleado cuando se quiere tener una visualizacién de datos en un
display digital donde los simbolos sean compatibles con la numeracion decimal, esto es, en
base 10.

Generalmente consta de 4 entradas de datos, donde se debe entrar el nimero
decimal en formato BCD ( con cuatro bits), siendo las salidas comunmente denominadas con
letras mindsculas: a, b, c, d, e, f y g, cada una de las cuales representa uno de los siete
segmentos que se necesitan para formar fisicamente el nimero "8".

Ademas, algunos dispositivos, tienen la suficiente capacidad de corriente en las
salidas para manejar directamente diodos tipo LED, donde generalmente es requerida una
intensidad de 10 mA 6 mas.

Otros s6lo pueden manejar displays de cristal de cuarzo liquido y necesitan de
buffers con transistores 6 Cl's tipo ULN2003/2068 para manejar diodos LED.

Como ejemplo veremos el decodificador CD4511 donde en la siguiente figura vemos
el diagrama de conexién y la tabla de verdad del mismo:

CO40s1BRICD40S1BC

1UT

i ah all X 2 i1 ] Il:

T 7 FF 5

A BTN P % WM Vo Va

nduT wauT INPUT STATES D" GHANNELS

TR HAET | © E & | CD40s1E | CO4052B | CO4053E

0 0 0 0 ] O, o | o, b, e
0 0 0 1 1 01 | e b Ay
0 0 1 o 2 207 | o by,
1] a 1 1 3 3%, 3 cx, by, ay
0 1 0 0 4 oy, b, ax
1] 1 1] 1 5 oy, b, ay
1] 1 1 a [ oy, by, ax
1] 1 1 1 T oy, by, ay
1 . - . MOME | MOME NONE

*Dont Care condiion
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Figura 16

Este circuito puede manejar hasta 25mA en cada salida con lo cual se pueden
conectar cargas LED.

A parte de las lineas de datos de entrada: A, B. Cy Dy las salidas: a, b, ¢, d, e, f, y g,
tenemos otras lineas de control como ser:

LE: Latch Enable ( habilitador de cerrojo): "0" :no influye en el funcionamiento
del decodificador.
"1" : Almacena el Ultimo cédigo
BCD entrado en la transicion
0->1delLE.

LT: Light Test ( prueba de lampara): "0" : pone todas las salidas en "1".
Esto sirve para chequear que todos los

segmentos del display estén funcionando

correctamente.
"1": no influye en el funcionamiento del
decodificador.
Bl ( borrado de display): "0" : Pone todas las salidas en "0".

"1" : No influye en el funcionamiento del
decodificador.
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Decodificador Standard:

Este decodificador simplemente activa una de entre 2*n salidas cuando se ha
introducido el codigo binario correspondiente en las n entradas de seleccion.

Un ejemplo es el circuito integrado ya visto, el 74LS138, el cual ya se ha explicado su
funcionamiento como DeMux ( figura 15).

La Unica diferencia para emplearlo como decodificador es que ahora no hay ninguna
linea de entrada de datos, sino que se tienen 3 lineas de habilitacion: /E1, /E2 y E3, 3 lineas
de seleccion de salidas: A0, A1 y A2 y 8 salidas que se activan en nivel bajo al ser
seleccionadas: /00 ... /O7.

Por lo tanto, para esta aplicacion, /E1, /E2 y E3 no se emplean.

A0, Al y A2 se usan como lineas de seleccién, donde cada combinacion pondra solo
una salida a “0” y las demas estaran a “1”.

Una de las aplicaciones mas importantes de este tipo de decodificador es como
generador de “chip select” en un circuito basado en un microprocesador é microcontrolador.

Un arquitectura muy empleada de comunicacién entre un microprocesador y otros
periféricos como memoria RAM, EPROM, conversores ADC y DAC, etc, es a través de la
seleccion por parte del micro de un dispositivo a la vez para poder comunicarse.

Si hablamos de un bus de datos de por ejemplo 8 bits, seria antieconémico pensar
gue un micro tendria 8 lineas de datos para cada uno de los dispositivos al cual se tendria
gue conectar.

La solucién que se adopta, es de disponer de un solo bus de datos, donde todos los
periféricos se conectan al micro. Pero éste debe elegir de a uno por vez y lo logra empleando
lineas de seleccion.

Para ello cada periférico cuenta con una 6 mas lineas de habilitacién que le permiten
salir del estado de alta impedancia a sus lineas de datos cuando son habilitados.

Con el empleo de un decodificador se puede lograr esto.

Parte de las lineas de direcciones del micro se conectan a las lineas de seleccion del
decodificador ( por €j. 3 al 74LS138), con lo cual se pueden elegir 1 de entre 8 dispositivos.

Si por ejemplo se deseara ampliar este nimero, basta con agregar otro decodificador
y manejar a ambos con otra linea de direccién del micro convenientemente conectada a una
de las lineas de habilitacion de cada decodificador ( por ejemplo al decodificador numero 1
se le conecta en /E1 la nueva linea de direcciones mientras que al decodificador 2 la misma
pero en E3 que no esta negada).
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Decodificador BCD a Decimal:

Este decodificador posee 4 entradas que corresponden a un digito BCD y 10 salidas:

"o, "1, "2", ...."10".

Cada salida se pondra al nivel l6gico "1" cuando su ndmero decimal en BCD esté
presente en las entradas A, B, C, D.

Vemos como ejemplo el circuito integrado CMOS CD4028, donde se observa el
diagrama logico, conexionado y tabla de verdad.

— U L,
; Pl ey
1 Do ) s,
o i —'—D' W' 5 = 1,
. L m Dot - 1y
Lot B ot - .
- Vg = N
I_Dq_ ] DD_{}.-_\_'T
Do ofoots
po—
1~
D ¢ B A ] 1 F] 34 5 [ 7 g 9
o a a 1] 1 1 1 o [ 1 i o 0
o a a 1 i 1 1] o oo 1] i o0
o 0 1 o o a 1 o [ 1] 1] o0
1] a 1 1 1] a a 1 0 a a 1] 1] a
1] 1 a o oo 1] o 1 a 1] 1] o 0 BCD Stakes
i 1 a 1 oo 1] o 0 1 1] 1] o a
1] 1 1 o 1] a a 1} 0 a 1 1] 1] a
1 = High Lewel 1] 1 1 1 oo 1] o oo 1] 1 o 0
0 = Low Lews 1 a a o oo ] o [ 1] i 1 a
1 a a 1 1] 1] ] 0 0 a a 1] 1] 1
1 a 1 o oo 1] o oo 1] 1] 1 i
1 a 1 1 oo ] o [ 1] i i 1
1 1 a o 1] a a 1} o a a 1] 1 a Exiracrdinary States
1 1 a 1 oo 1] I oo 1] 1] 1] 1
1 1 1 o oo ] o [ 1] i 1 a
1 1 1 1 1] a a 1} 0 a a 1] 1] 1
Figura 17
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4 - Codificadores.

Existen dispositivos de algunos fabricantes como Motorola que realizan funciones
tales como sefializar de entre n entradas la que se presenta con mas alta prioridad.

Tal es el caso del Cl 74LS147 denominado: Codificador de Prioridad de 10 a 4

lineas.
Vemos en la siguiente figura el diagrama esquematico y tabla de verdad.
147, ‘L5147 147, ‘L5147
FUNCTION TABLE 1 g
[ INPUTS OUTPUTS
I Z 31 4 & & T 8 ®|D C B A
H H H H H H o H H|(H H H H 2 121
X X X X X X X M L|L H H L _b_&
¥ X X X X K X L HIL H H H
X X X x X x L H H H L L L
X K X X X L H H H|H L L H 3 Eﬂcl}
k4 " X x L H H H H H L. H L
u x x L H H H H H H L H H
= X L H- - H H H H #H|H H L L
X L H H H H H H H H H L H
L H W H H H W H H|H H H L
H = high logic lavel, L = low logic level, X = irralevant
Figura 18

El 74LS147 tiene una convencién particular, ya que se toma como salida un nimero

en BCD que corresponde a la designacién “negada” de la entrada de mas alta prioridad en
ese momento.

Por ejemplo, si es la entrada “5”, la de mas prioridad, pone “HLHL” 6 “1010” que es
el nimero binario “5” pero negado.

Se considera activa, a una entrada, cuando esta tiene nivel légico en bajo ( “0”).

La entrada “9” es de la mas alta prioridad y la “0” la de minima.

Cuando la “9” esta en nivel bajo“0”, no importa como estan las otras, la salida
marcara “LHHL”.

Si la “8” esta en bajo, pero con la “9” en alto ( es decir, no activa), entonces la salida
sera “LHHH".

Asi siguiendo para el resto de las entradas.

Para que se marque la entrada “0”, deben estar las otras 8 en nivel alto. En este caso
la salida marcara “HHHL”.

Si ninguna esta en nivel bajo, entonces la salida se pone en “HHHH".
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5 — Llaves analogicas.

En determinadas aplicaciones, es (til disponer de llaves que puedan manejar
sefiales analégicas y poder comandar a éstas digitaimente.

Este es el caso de las llaves que se encuentran integradas en el dispositivo CD4066.

El mismo se puede observar en la siguiente figura:
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FIGURA 19

Este chip dispone de 4 llaves, cada una con una entrada de control digital, a fin de
“abrir’ 6 “cerrar” a cada una de ellas.

Cada llave tiene dos contactos “analdgicos” que son bidireccionales, es decir,
pueden ser entrada 0 salida, indistintamente.

Vemos en la siguiente figura, por ejemplo, una de las llaves, donde se ha alimentado

al chip con vVdd = +5V y Vss = -5V, a fin de poder admitir sefiales de tensién analdgicas de
+/-5V de amplitud.
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FIGURA 20

Al igual que en el caso de los multiplexer analégicos, como el CD4051, la resistencia
de Ron y Roff de cada una de las llaves, depende de la tension de entrada, tension de
alimentacién y temperatura.

Esto lo podemos ver en la figura 21.

Como en el caso anteriormente citado, se debe considerar que si la alimentacion
general del dispositivo es de +/- V, también la sefial digital de control en cada una de las
llaves debe estar comprendida entre esos valores, a fin de trabajar apropiadamente.

Si comparamos estas llaves con los mux/demux analdgicos, la diferencia radica en
gue en estos ultimos dispositivos, uno de los extremos de las llaves estan unidos, ademas de
gue hay una logica de decodificacion, ya que la seleccidn de canal se hace con una entrada
digital de n bits, para seleccionar 2*n canales.
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