Medicidn de Potencia en Corriente Alterna
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Esquema circuital basico

La deflexion media es proporcional al valor medio
del producto de las corrientes instantaneas que
circulan por sus dos bobinas.



Vatimetros Electrodindamicos
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Esquemas de Conexion de un Instrumento
Electrodinamico para medir la Potencia Activa en un
circuito elemental (¥<400- 500 Hz)
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Datos caracteristicos principales de un Vatimetro
Electrodinamico

Corriente Tensidon
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A partir de los cuales se obtiene: Py = U, .|, .C0s ¢,
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Ejemplo: Determinar la
potencia activa enlacarga U y
Z, con su error limite 50 Hz O

-Vatimetro: U, 240V, /. 5A, ¢ 1, coso,: 1, Ry, 1 kQ/V,
Zy TVA, cosp= 0,7a5A.

- Voltimetro: Alcance: 240V, R, 1 kKQ/V, ¢ 1

Valores medidos: P =0783kW , U, =2201V
2
4 m

Pm=FR +Ryvw =R



Ry = 240V . 1‘1/—9 = 240 kQ = Ry

Entonces:
U4 - 22012
Ry / Rywy  © 120k

=P, +040 W

;Cuanto vale Epm ?

C
Ep =+ —

. 100-Pf,con P =U, .1, .C0S ¢, =12 kW

Con lo cual EPm =+ 12W



Se ve que:
L 2

U
Eo = +12W >> m =04 W
Pm Ry /' Ryw

Con lo cual se puede escribir:

P. ~ P, =0783kW

Ep = +12W =001kW

=~ P, =(078+001) kW



Medicidon de Potencia en Sistemas de n hilos
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Pero: U1g = U10 + Upq ; %_» —
Uzg = Ugg + Upg . %i' ——
Uzq = U3p + Upg 2 e ]
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Conclusiones Generales

v’ La suma de las indicaciones de los n aparatos es siempre la
potencia total, sea cual fuere el potencial del punto comun
de los circuitos de tension.

v'Si el punto comun de los circuitos de tension coincide con un
hilo, el vatimetro cuyo circuito de corriente esté en dicho hilo
no indicara, y la potencia total resultara ser la sumatoria de
las indicaciones de los n-1 vatimetros restantes. “En
cualquier sistema de n hilos, la potencia total puede
obtenerse a partir de las indicaciones de n-1 vatimetros”

v El sistema puede ser de alterna o continua, n-fasico o no, las
tensiones y las corrientes pueden o no ser sinuosidades,
mientras sea de n hilos, los n-1 vatimetros daran la potencia
activa total (siempre que los vatimetros sean capaces de responder a las
excitaciones que se aplican) (Blondel).
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Medicidn de Potencia en Sistemas Trifasicos




Medicion de Potencia en Sistemas Trifasicos 7rifilares

Meétodo de los Dos Vatimetros
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P = Prrty + Ps(s)

PsisT)

) = lg#Ugy * cos(pg —307)
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Ps(sty=1s *Ugr *COS(¢s +30")

pr < —6Q° capacitivo (-)
= (pr—30") < -9 = Pppr) <0
@g > 6 inductivo

= (95 +30°) > 90 = Pggr) <0
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Caso particular: Sistema con Generadory
Carga Perfectos
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Limitaciones del Método de
los Dos Vatimetros
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Mediciéon de Potencia en Sistemas Trifasicos Tetrafilares
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Medicidon de Potencia Reactiva con Vatimetros
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Medicidn de Potencia Reactiva con Vatimetros
en Sistemas Trifasicos
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Ejemplo: determinar la potencia activa total y la
potencia reactiva totalde una carga Z (Que puede
considerarse aproximadamente perfecta), de 2,5 kVA,
cos 9= 0,7 (ind), /.. <5 A, alimentada por un sistema
de generador perfecto de 3 x380V.

Elementos disponibles (3 de cada uno):

- Vatimetro: U, 240y 400V, /. 5A, ¢ 1, cos¢p,:1,
Ry 133 2V, Z,,. 1 VA, cosp= 08a5A

- Amperimetro: Alcance: 5 A, ¢ 1,
Zy 1 VA, cosp= 08as5A

- Voltimetro: Alcance: 240y 400V, ¢ 1, R, 133 Q/V



Circuito propuesto para la mediciéon de P,
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Suponiendo carga aproximadamente perfecta:
2.5 kKVA
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Pr(rry) =3.80 A* 380V *cos (456° —30° ) = 1,39 kW

Ps(sty =380 A* 380V *cos (456° +30° ) =0,36 kW

= P = 1,75 KW



C
CEp o =t P o— 4t oW =+002 KW

=
ST 7100 100

PR(RT)

= Epron :i(EPR(RT) EPS(ST)):iO’O4 kKW

Consumo propio de los dos vatimetros y los
dos voltimetros, para U, 0 alcance = 400 V'

R, =Ry, = 400V * 133% = 53,2 k2
2 2
= Py, =Pq,, JYUT B8OV orw
"R, 532k

Y para los cuatro instrumentos:

—4*27W ~ 001 kW (Que no es despr,eci.able

frente al error limite)
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Asi, al hacer la medicién, la suma de las potencias
medidas por los vatimetros dara la potencia en la carga
(1,75 kW), mas el consumo de los circuitos voltimétricos
de los vatimetros y voltimetros (0,07 kW), por lo cual, al
valor obtenido, debera restarsele 0,07 kW.

La expresion final, teniendo en cuenta el error limite, sera:

Pror = (1,/5+004) kW



Circuito propuesto para la medicion de Q.
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S(TR)
= 0,595 kVAr

J3

T(RS)
73 = 0,595 kVAr




(PR(ST) + PS(TR) + PT(RS))

Qrotas =Qr + Qs +Qr = \/g —

=3* 0595 kVAr =178 kVAr

Y el error limite:

+ E

_( PR(ST) PS(TR) PT(RS))

V3
1

- E —+ P =+ = 2KW=%002kW
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R(sT) PI(RS) 100 100
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= oy = £ 75 002 KVA =+ 0 03KVAr

— Qo = (178 £ 003) kVAr
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